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Abschlusspriifung 2018
an den Realschulen in Bayern
Mathematik |l Haupttermin
Lésungsvorschlag von StR(RS) Karsten Reibold — Stand: 18.05.2021

Aufgabe Al
Al.1
X | 0 | 1 | 2 | 3 | 4
y ! 5000 | 9000 | 15000 | 27000 | 47000

—X.“

o /

0 /

w0l A

Q 1 2 3 4 :x
A 1.2

Ausgangswert: 5000
600 % von 5000 sind 30000
30000 + 5000 = 35000

Nach 3,5 Jahren.

Zweig I:
35000

35000 .
& S0 = 1,75

5000 - 1,75*%

& X = lOg1,757 = 3,48 ”_={3,48}
A 1.3

y = 5000 - 1,75%
Also um 75 %.
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Aufgabe A2

A 2.1
Pythagoras im Dreieck ABD:

BD2 = AB 2 + AD ?
& BD?2 = (7,8 cm)? + (5,2 cm)?
&< BD?2 = 87,88 cm?
< BD = 9,4 cm
Ascp = 0,5 - BD - BC - sin <CBD

Fehlt also nur der Winkel <CBD. Vorgehen: Berechnung vom Winkel
4DBA und diesen dann vom Winkel <CBA = 70° abziehen.

Dreieck ABD:

tan <DBA = — = 3 = 0,67 = <DBA = 33,7°

Damit ist <CBD = 70° - 33,7° = 36,3°

BAgep = 0,5 - 9,4 cm - 8,6 cm - sin 36,3° = 23,9 cm?
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A 2.2
Apcp = Appr = 23,9 cm?

Wieder die Sinus-Formel fir den Flacheninhalt, und diesmal
dann nach der gesuchten Strecke aufldsen.

Appe = 0,5 - AB - BE - sin <CBA
R A
- PBE = __DaBE .
0,5 + AB + sin <CBA
—_— 23,9 cm? B
< BE = 0,5 - 7,8 cm - sin 70° ~ 6,5 cm

Und nun noch eine Runde Kosinus-Satz im Dreieck ABE:

AE?2 = AB 2?2 + BE2 - 2 - AR - BE - cos <CBA
& AEZ?2 = (7,8 cm)? + (6,5 cm)2 -2 - 7,8 cm - 6,5 cm -cos 70°
& AE 2 = 68,4 cm?
< AE = 8,3 cm
A 2.3
JAEB

A = EQ? '7‘5'3600
Gesucht i1ist also der Winkel. Sinus-Satz im Dreieck ABE:

sin <AEB sin <CBA

AB AE

sin <CBA - AB

& sin <AEB

AE
o _ sin 70° - 7,8 cm 3
< sin AEB = 8,3 cm = 0,88

= <AEB = 62° (180° - 62° = 118° keine Ld&sung aus Zeichnung)

A = (3 Cm)2 Y I 3600 = 4,9 Cm2
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Aufgabe A3
3.1
SN = MS - MN = 5cm - 2 cm = 3 cm

Tangens im Dreieck DSM:
MS
tan <SDM = ——
MD

MD = - o 2em g
< ~ tan «<spM _ tan 71,6° — +r/ cm

Vierstreckensatz im gleichen Dreieck:

AN SN
MD  SM
_— SN - MD ~3cm - 1,7 cm 1
& AN = = = 5 om = 1,0 cm

Variante: Tangens im Dreieck ASN:

SN
tan <SAN = ——
-— SN _ 3 cm _ 1.0
< AN = n <san  tan 71,6° _ 1.0 cm
3.2
Vpraline = Vpsc — Vass

1 1

& Vpraline = § - MD? - m - MS - § - AN2 - m - SN
1
3

< Vpraline = (117 Cm)2 I '5cm_§ . (l,O Cm)2 - T - 3 cm

< Vpraline = 15,1 cm?®* - 3,1 cm?
< Vpraline = 12 cm?

Veraline €ntspricht 100 %; Vschoko entspricht 89 % und damit
bleiben fiir Vcreme noch 100 $ - 89 & = 11 % ibrig.

Vereme = 12 cm?® - 0,11 = 1,3 cm?
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Aufgabe Bl
B 1.1 und 1.2
p: vy =0,5%x% - 5x + 7 g: y=0,5x - 2

AP 2018 Il HT

I 19 =0,5 - (-2)2 + b - (-2) + ¢
IT -5=0,5 42 + b - 4 + c
I 19 =2 - 2b + c
& ¢ =17 + 2b
IT -5 =8 + 4b + c
& ¢ = -13 - 4b
I =11 17 + 2b = =13 - 4b
& ob = =30
& b = -5
bin I ¢ =17 + 2 - (-5) = 7 Damit ist p: yv = 0,5x?
B 1.3

Rauten existieren (Umlaufsinn!) nur zwischen den
Schnittpunkten von g und p. Also:

0,5%x%? - 5x + 7 = 0,5x - 2
< 0,5x2%2 - 5,5x+ 9 =0

5,5 % \/(—5,5)2 -4 - 0,5 -9 5,5 £ V12,25

X1/2 = 2 - 0,5 = 1
= x; = 9 und x, = 2 L= {2; 9}
Damit gilt: 2 < x < 9
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B 1.4
A.Ch (x) = 4f(x - x)2 + (0,5%x - 2 - (0,5x% - 5x + 7))? LE

< AC, (x) = +/(-0,5%2 + 5,5% - 9)2 LE

& ACh (x) = (-0,5%2 + 5,5x - 9) LE

A,C, = (-0,5 - 6% + 5,5 - 6 - 9) LE = 6 LE

M2C2 = 0,5 . A2C2 = 0,5 - 6 LE = 3 LE

Tangens im Dreieck DyM,C;:

M2D2 1 LE .
tan <D,Co,M, = LC, = 3 LE = 0,33 = <D,CoM, = 18,43

<[D2C2B2 = <ID2C2M2 -2 = 18,430* -2 = 36,870
* ungerundet im Taschenrechner lassen

Pythagoras im Dreieck A;B;M;:

AB, 2 = A,M, 2 + B,M, 2
< AB,?2 = (3 LE)?2 + (1 LE)?2
& AB, 2 = 10 FE
< AB, = 3,16 LE
B 1.5
x-Wert: Da ByD, = 2 LE gilt fir den x-Wert von B,, dass er um

1 groBer sein muss als der x-Wert von M.
y-Wert: Gleicher y-Wert wie M,. Nun graben wir aus der
7. Klasse die Formel fir den Mittelpunkt einer Strecke raus:
X + X 0,5 - 2 + 0,5x2%2 - 5x + 7
My (T | > )
2x 0,5x%2 - 4,5x + 5
also My (7% | > )

also Mp(x | 0,25x% - 2,25x + 2,5)

Somit haben wir B,(x + 1 | 0,25x2% - 2,25x + 2,5)

B 1l.6
B.Dnh = 2 = Somit entsteht der grdBte Flacheninhalt flur die

langste andere Diagonale. Ist dieser kleiner als 7 FE haben
wir gewonnen!

Thax = —-0,5x2%2 + 5,5x - 9
< Tpax = -0,5(x? - 11x) - 9
< Thax = -0,5(x? - 11x + 5,52 - 5,52) - 9
& Tpax = -0,5[(x - 5,5)2 - 5,52)] - 9
& Thax = -0,5(x - 5,5)2 + 6,125

Die langste Diagonale hat also eine Lange von 6,125 LE.
Also: Amx = 0,5 - 2 LE - 6,125 LE = 6,125 FE < 7 FE
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Aufgabe B2
B 2.1 und 2.2|

——

Pythagoras im Dreieck AME:

'ME 2 = AM 2 + AE 2
<& ME 2 = (5 cm)? + (10 cm)?
& ME 2 = 125 cm?
< ME = 11,18 cm

Das Winkelspiel kennen wir schon aus A 2.1. Berechnung vom
Winkel <AEM als Vorstufe:
AM 5

< _ _ cm
tan <AEM = = = 710 cm

= 0,50 = <AEM = 26,57°

Damit ist <MEN = 90° - 26,57° = 63,43°
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Weiter geht's wie in A 2.1:
Asige = 0,5 - ES, - EG - sin <MEN
& Agige = 0,5 - 3 cm - 10 cm - sin 63,43° = 13,42 cm?

Nun analog zu A 2.2 noch eine Runde Kosinus-Satz im Dreieck
ESlG:

SiG? = ES;? + EG? - 2 - ES; - EG - cos <CBA

& S62 = (3 em)? + (10 ecm)2 -— 2 - 3 cm - 10 ecm - cos 63,43°
& 5162 = 82,16 cm?
& 56 = 9,060 cm

B 2.3
Dreieck AME:

<EMA = 180° - 90° - 26,57° = 63,43°

Dreieck MS,.Q,:

QnSn
sin <EMA =
MS,
< Q0pS8, = sin <EMA - MS,
< QnS, = sin 63,43° - (11,18 - x) cm
& 0SS, = (10 - 0,89x) cm

Damit ist

1 1
Vix) = 3 32 AC - BD - QnSn
1 1
& V((x) = 3 7 10 cm - 6 cm - (10 - 0,89x) cm
& V(x) = (100 - 8,9x) cm?®
B 2.4
Gesucht ist zuerst der Wert von x (ES, = x). Das x selber

findet man im Dreieck AS;E, so dass es sich lohnt, in diesem
Dreieck zu rechnen. Zuerst ein paar Winkel (aus 2.1 und 2.3):
LS,AE = 90° - 54° = 36°

4ES,A = 180° - 36° - 26,57° = 117,43°

Sinus-Satz:

ES; AE

sin 4S,AE  sin <ES,A

AE - sin <S;AE 10 cm - sin 36°
© BS: = TN «Es,a | sin 117,43° sz cm
Also: V, = (100 - 8,9 - 6,02) cm3® = 41,08 cm?3
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Ganz anderer Ansatz:
Wir ignorieren x und interessieren uns nur flr die Hbhe [Q.S.].

Auf die kommen wir, wenn wir im Dreieck AQ;S, mit dem Winkel

4MAS, = 54° und der Linge der Strecke [AS,] arbeiten.

Sinus-Satz im Dreieck ASE:
AS, AE

sin <AES, sin <ES,A

~ AE - sin <AES, B 10 cm - sin 26,57° B
& As, = Sin “ES,A = sin 117,43° = 5,04 cm

Dreieck AQ,S,:

Q25>

sin <MAS, =

0S5, = sin <IMA82 - AS, = sin 540 . 5,04 cm = 4,08 cm

1 1
V = § : E AC : BD : QzSz
1 1
& Vo= 3 7 10 cm - 6 cm - 4,08 cm = 40,80 cm?
Fir ganze fleiRige: Es gibt noch mehr Varianten!
B 2.5
Finale!
1
Verisma = 5 AC - BD -+ MN
1
& Vprisma = 5 10 cm - 6 cm + 10 cm = 300 cm?
Damit sprechen wir von 300 cm® : 2 = 150 cm?.
V(x) = (100 - 8,9x) cm?
&< 150 cm® = (100 - 8,9x) cm?
& 50 = -8,09x
& x = =-5,062

Da 0 =x < 11,18 (siehe Angabe 2.2), ist der oben berechnete

Wert von x nicht mdéglich = Keine Pyramide mit dem gesuchten
Volumen mdglich!

Andere Variante:
V(x) = (100 - 8,9x) cm?

Das maximale Volumen wird fiir x = 0 erreicht und betragt
100 cm3®. Das ist eindeutig nicht 150 cm?3.
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