Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 1

A 1.0 Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y=ax’+0,5x+c¢ mit G=IRx IR,
ae IR\{0} und ce IR. Die Parabel p verlauft durch die Punkte P(-1|-4) und
Q(5|-7) . Die Gerade g hat die Gleichung y=-0,5x+3 mit G=IRx IR.

A 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fur a und c, dass die Parabel p die
Gleichung y =-0,25x* +0,5x —3,25 hat.
Erstellen Sie fur die Parabel p eine Wertetabelle fir x e[—3; 5] in Schritten von
Ax =1 und zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem.

Fir die Zeichnung:  L&ngeneinheitlcm; -4<x<9; -9sy<5 4P

A 1.2 Punkte An(x‘—0,25x2+0,5x—3,25) auf der Parabel p und Punkte

D, (x|—-0,5x+3) auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x. Sie bilden
zusammen mit den Punkten B, und C,, Eckpunkte von Trapezen A,B,C,D, und es

, (4 _
gilt: A B, :(3], B,C, =3LE und [A,D,]|I[B,C,]I.

Zeichnen Sie die Trapeze A;B,C1D; fir x =-1 und A,;B,C,D, fir x =4 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein. 2P

A 1.3 Uberpriifen Sie rechnerisch, ob die Gerade A;B; Tangente an die Parabel p ist.
[Teilergebnis: AB,: y=0,75x-3,25] 3P

A 1.4 Zeigen Sie durch Rechnung, dass sich die Seitenlange A .D,(x) aller Trapeze
AnB,C,D, in Abhédngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, wie folgt darstellen
lasst: A D, (x)=(0,25x* —x+6,25) LE. 1P

A 1.5 Stellen Sie den Flacheninhalt A(x) der Trapeze AnBnC,D, in Abhdngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, dar.
Berechnen Sie sodann den kleinstmdglichen Flacheninhalt Anin.

[Teilergebnis: A(x) =(0,5x* —2x +18,5) FE ] 3P

A 1.6 Unter den Trapezen AnB,C.D, gibt es zwei Trapeze A3B3C3D3 und A4;B4C4Dy, in
denen der Winkel A3D3;C3 bzw. AsD4C4 jeweils das Mal? 90° hat.

Begrinden Sie, dass fir diese beiden Trapeze gilt: A,D,=6LE bzw.
A,D,=6LE.

Berechnen Sie sodann die x-Koordinaten der Punkte Az und A, auf zwei Stellen

nach dem Komma gerundet. 3P
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Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 2
A 2.0 Die Firma Maier erhalt von der Messeleitung ein dreieckiges Grundstiick ABC auf

A2l

A22

A23

A24

dem Messefreigelande zugewiesen, auf dem sie ihren Informationspavillon
errichten kann. Der Pavillon hat eine kreisformige Grundflache und wird so auf die
Dreiecksflache gestellt, dass seine Grundflache die drei Seiten des Grundstucks
ABC berthrt.

Das Dreieck ABC hat die Seitenlingen AB=9,50m, AC=800m und
BC=12,00m.

Hinweis flr Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma: Winkelmalie in °, Ldngen
in m und Fl&cheninhalte in m2.

Berechnen Sie das MaR o des Winkels BAC und das MaR 3 des Winkels CBA des
Dreiecks ABC.

Zeichnen Sie das dreieckige Grundstiick ABC im Mafstab 1 : 100.

[Teilergebnis: o = 86,13°; = 41,69°]

Die Winkelhalbierenden der Winkel BAC und CBA schneiden sich im Punkt M.
Der Fullpunkt des Lotes von M auf die Seite [AB] ist der Punkt D, von M auf [BC]
der Punkt E und von M auf [AC] der Punkt F.

Zeichnen Sie die beiden Winkelhalbierenden und tragen Sie die Punkte M, D, E
und F sowie die kreisférmige Pavillongrundflache in die Zeichnung zu 2.1 ein.
Ermitteln Sie sodann rechnerisch den Radius [MD] der Pavillongrundflache.

[Teilergebnis: MD =2,57 m]

Der Eingangsbereich zum Pavillon ist die Flache, die vom Kreisbogen DE und von
den Strecken [BE] und [BD] begrenzt wird.
Berechnen Sie den Flacheninhalt dieses Eingangsbereichs.

[Teilergebnis: BD =6,75m]

Die nebenstehende Skizze zeigt den S
Axialschnitt des Pavillons aus 2.0.

Der Pavillon hat die Form eines T N
Zylinders, auf dem ein kegelférmiges U

Dach aufgesetzt ist. Dadurch vergrofert
sich die HOhe des Pavillons um die

Lange der Strecke SN=1,75m.

Wie viele Quadratmeter Zeltplane werden fiir die Dachflache des Pavillons

benotigt, wenn das Dach des Pavillons ringsherum einen Uberstand TU=10cm
haben soll (siehe Axialschnitt)?

[Teilergebnis: UV =2,65m]
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Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe A Aufgabe A 3

A 3.0 Das gleichschenklige Dreieck ABC mit der Basis [BC] ist die Grundflache der
Pyramide ABCS. D ist der Mittelpunkt der Basis [BC]. Die Spitze S liegt senkrecht
uber dem Punkt E €[AD].

Es gilt: BC=12cm, AD=9cm, DE=3cm und ES=10cm

A 3.1 Zeichnen Sie ein Schrigbild der Pyramide ABCS, wobei [AD] auf der
Schragbildachse liegen soll.

) . ) 1
Fir die Zeichnung gilt: g = =; ® =60°
galt.q 5 Y 2P

A 3.2 Berechnen Sie sodann das MaR 6 des Winkels SDA und die Lange der Strecke [DS]
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: & = 73,30°; DS=10,44 cm] 2p

A 33 P, e[BS] und Q, €[CS] sind zusammen mit B und C Eckpunkte von Trapezen
BCQnP» mit [P,Q,]||[BC]. Die Punkte R, €[DS] sind die Mittelpunkte der

Strecken [PnQn]. Es gilt: DR, =xcm (0<x<10,44;x € IR)
Zeichnen Sie das Trapez BCQ:P; mit x =5 in das Schragbild zu 3.1 ein und

berechnen Sie sodann das MaR ¢ des Winkels DAR;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.) 3P

A 3.4 Zeigen Sie rechnerisch, dass fir den Flacheninhalt A(x) der Trapeze BCQ,P, in
Abhingigkeit von x gilt: A(x) = (-0,58x* +12x) cm?. 3P

A 3.5 Die Trapeze BCQ.P, sind Grundflachen der Pyramiden BCQ,P,A mit der
gemeinsamen Spitze A und der H6he [AH] mit H €[DS].

Zeichnen Sie die Pyramide BCQ1P;A und die Hohe [AH] in das Schragbild zu 3.1

ein.
Zeigen Sie sodann, dass fir das Volumen V(x) der Pyramiden BCQ,P,A in
Abhingigkeit von x gilt: V(x) = (—1,67x* +34,48x) cm®. 3P

A 3.6 Das Volumen der Pyramide BCQP,A ist halb so groR wie das Volumen der
Pyramide ABCS.
Berechnen Sie den zugehorigen Wert fir x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.) 3P
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Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 1
B 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y=0,25x* +x+1,5 mit 6= IRx IR.
B 1.1 Berechnen Sie die Koordinaten des Scheitelpunktes S der Parabel p.
Zeichnen Sie sodann die Parabel p im Bereich von -8<x=4 in ein
Koordinatensystem.
Fur die Zeichnung:  Langeneinheitlcm; -9sx=7; -1sy=<10 3P
B 1.2 Punkte A, (x‘ 0,25x° +x+1,5) und Punkte C, liegen auf der Parabel p und sind
zusammen mit Punkten B, und D, die Eckpunkte von Quadraten A,B,C,D,. Die
Abszisse der Punkte C,, ist stets um 4 groRer als die Abszisse x der Punkte A.,.
Zeichnen Sie die Quadrate A;B,C1D; fur x =7 und A,B,C;D, fiir x =0 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.
Zeigen Sie sodann, dass fur die Koordinaten der Punkte C, in Abhangigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, gilt: C, (x+4‘ 0,25x* +3x +9,5) 3p
B.1.3 Stellen Sie den Flacheninhalt A(x) der Quadrate A,B,C,D, in Abhédngigkeit von der
Abszisse x der Punkte A, dar.
[Ergebnis: A(X) = (2x* +16x +40) FE ] 3p
B 1.4 Unter den Quadraten A.B,C.D, besitzt das Quadrat A¢ByCoDy den kleinsten
Flacheninhalt.
Berechnen Sie diesen kleinsten Flacheninhalt Amin. 1P
B 1.5 Bei den Quadraten A3B3;C3D3 und A4B4C4D, betrégt die Seitenlange jeweils 5 LE.
Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte C; und C, auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet. 3P
B 1.6 Die x-Achse schlieBt mit der Symmetrieachse AsCs des Quadrates AsBsCsDs den
Winkel ¢ mit dem MaR 35° ein.
Hinweis: y, <y
Berechnen Sie die x-Koordinate des Punktes As auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet. 3P
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Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 2

B 2.0 Ein Landschaftsarchitekturbiiro erhalt den Auftrag ein viereckiges Grundstiick
ABCD zu gestalten. Es gelten folgende Male:

AB=100,0m; AD=80,0m; CD=120,0m; 0 BAD =70,0°; 0 ADC =120,0°

Hinweis fur Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf eine Stelle nach dem Komma: WinkelmaRe in °, Langen
in m, Flacheninhalte in m2 und VVolumina in m3.

B 2.1 Zeichnen Sie das Viereck ABCD in einem geeigneten Malistab. Geben Sie den
gewahlten MaRstab an. 2P

B 2.2 Auf dem Grundstiick soll ein kinstlicher See angelegt werden. Der See wird von

den Seiten [DF], [AD], [AE] und dem Bogen EF begrenzt. Dieser Bogen EF ist
Teil eines Kreises mit Mittelpunkt D, der die Seite [AB] im Punkt E mit

AE =50,0m und die Seite [CD] im Punkt F schneidet.

Zeichnen Sie den Bogen EF in die Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [DE].

[Teilergebnis: DE =78,5m] 2P

B 2.3 Zur Abschatzung der Kosten fur eine geplante Einfassung des Sees muss sein
Umfang bestimmt werden.
Berechnen Sie den Umfang u der Seefléache.
[Teilergebnis: 0 EDF =83,2°] 3P

B 2.4 Fur Veranstaltungen ist im See eine kreisférmige Bihne vorgesehen, die ein
Zwolftel der Seeflache bedeckt.
Berechnen Sie den Radius der Biihnenflache.

[Teilergebnis: A, =6353,5m?] 3p

See

B 2.5 Auf der nicht fir den See verplanten Grundstucksflache soll Rasen angesat werden.
Ermitteln Sie rechnerisch den prozentualen Anteil der Rasenflache an der gesamten
Grundstticksflache. 5P
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Prufungsdauer: Abschlussprijfung 2004 R4/R6

150 Minuten an den Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe B Aufgabe B 3

B 3.0 Gegeben ist ein gleichschenkliges Dreieck ¢
ABC mit der Basis [AB] und der zur Basis
gehorenden Hohe [CD]. Der Punkt D legt F,
zusammen mit Punkten E, €[BC], F, €[CD]
und G, €[AC] Drachenvierecke DE,FGy Gs E,
fest, deren Diagonalen [DF,] und [E,Gy] sich

im Punkt M, schneiden.
Es gilt: AB=10cm, CD=10cm,
F M =2cm und DM, (X)=xcm mit

0<x=8xelR

B 3.1 Zeichnen Sie das Dreieck ABC und das Drachenviereck DE;F1G; fir x =4 mit der
gemeinsamen Symmetrieachse CD.
Bestimmen Sie sodann die Lange der Diagonalen [E,G] in Abhangigkeit von x.

[Teilergebnis: E,G,(x)=(10-x) cm] 3P

B 3.2 Das Dreieck ABC und die Drachenvierecke DE,F,G, rotieren um die gemeinsame
Symmetrieachse CD. Dadurch entstehen ein Kegel mit dem Radius [AD] und
Doppelkegel mit dem Radius [EnM;].

Berechnen Sie fiir x =4 den prozentualen Anteil des Volumens des Doppelkegels
am Volumen des Kegels. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) 3P

B 3.3 Ein zweiter Doppelkegel besitzt den Offnungswinkel E,DG, mit dem MaR
d=116°.
Berechnen Sie den zugehdrigen Wert von x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.) 2P

B 3.4 Bei einem dritten Doppelkegel sind die Mantellinien [DE3] und [EsF3] gleich lang.
Berechnen Sie den Fl&cheninhalt Ao der Oberflache dieses Doppelkegels. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.) 4P

B 3.5 Die Mantellinien [DE,] und [E,F,] schlieBen Winkel F,E,D mit dem Mal ¢ ein.

Bestimmen Sie durch Rechnung das Intervall fiir das Mal3 €. (Auf zwei Stellen nach
dem Komma runden.) 4P
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Prafungsdauer: Abschlussprifung 2004 R4

150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 1

C 1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y=-0,25x*+3x -1 mit G = IRx IR . Die Gerade
g hat die Gleichung y=-0,25x+4,5 mit 6= IRx IR.

C 1.1 Erstellen Sie fir die Parabel p eine Wertetabelle fir x €[0;12] in Schritten von
Ax=1 und zeichnen Sie sodann die Parabel p und die Gerade g in ein
Koordinatensystem.

Fur die Zeichnung:  Léngeneinheit1 cm; -1 x<13; -25y<9 3P

C 1.2 Die Punkte M, (x|-0,25x+4,5) auf der Geraden g sind die Mittelpunkte der Basis
[A,B,] von gleichschenkligen Dreiecken A,B,Cy mit X, < Xg.
Es gilt: [A,B,]||x—Achse und A B, =4LE.
Die Punkte C, (x|-0,25x*+3x~-1) liegen auf der Parabel p und haben dieselbe

Abszisse x wie die Punkte M,,.
Zeichnen Sie das Dreieck A;B1C; fiir x =4 und das Dreieck A,B,C, fiir x =10 in
das Koordinatensystem zu 1.1 ein. 2P

C 1.3 Ermitteln Sie rechnerisch das Intervall fir die Abszisse x der Punkte M, so, dass
Dreiecke A,B,C, existieren. 3P

C 1.4 Berechnen Sie die Lange der Strecken [M, C.] in Abhangigkeit von der Abszisse X
der Punkte M.
[Teilergebnis: M_C, (x) = (-0, 25x” +3,25x —5,5) LE ] 1P

C 15 Unter den Dreiecken A,B,C, hat das Dreieck AoBoCo den groitmoglichen
Flacheninhalt.
Bestimmen Sie den groRtmaoglichen Flacheninhalt Amax auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet. 3P

C 1.6 Fur die Punkte C3 und C4 sind die Dreiecke A3B3Cs und A4B4C4 gleichseitig.
Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte C; und C,. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

[Teilergebnis: M,C,=M,C, = 2.3 LE] 4P
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Prafungsdauer: Abschlussprifung 2004 R4

150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern
Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 2
C 2.0 Nebenstehende Skizze zeigt den Plan eines

ca21

c22

c23

c24

C25

Grundstiicks. Die Grundsticksflache hat die D

Form eines Vierecks ABCD. Sie wird an den

Seiten [AB], [BC] und [AD] von StraRen ¢
begrenzt.

Es gelten folgende MaRe:

AB = 26,00m; BC =12,00m; AD = 20,00m; A B
[ BAD=65,00°; [ CBA=85,00°.

Hinweis flr Berechnungen:
Runden Sie jeweils auf zwei Stellen nach dem Komma; WinkelmaRe in °,
Langen in m und Flacheninhalte in m2,

Zeichnen Sie das Viereck ABCD im Malfistab 1 : 200.

Berechnen Sie die Lénge der Grundstiicksdiagonalen [AC] und das Mal des
Winkels BAC.

[Teilergebnis: AC =27,67 m; 0 BAC =25,60°]

Berechnen Sie die Lange der Grundstlcksseite [CD] und das Mall des
Winkels DCB.

[Ergebnis: CD =17,62m; 0 DCB=115,51°]

Zur Verbesserung des Verkehrsflusses plant die Gemeinde den StralRenverlauf an
der Grundstlicksecke A abzurunden. Die neue Grundstiicksgrenze wird durch einen
Kreisbogen mit dem Mittelpunkt M markiert. Der Kreisbogen beriihrt die Seiten
[AB] im Punkt Q und [AD] im Punkt P jeweils 11,60 m von A entfernt.

Zeichen Sie den Kreisbogen PQ in die Zeichnung zu 2.1 ein.
Berechnen Sie anschlieend den Flacheninhalt der abzutretenden Flache, die durch

die Strecken [AP], [AQ] und den Kreisbogen PQ begrenzt wird.
[Teilergebnis: MP = 7,39m ]

Als Ersatz fir die abzutretende Flache bietet die Gemeinde dem
Grundstlckseigentimer ein dreieckiges Grundstiick CHD als Ausgleichsflache an.
Dieses grenzt an die Grundstlcksseite [CD]. Der Punkt H ist der Schnittpunkt der
Verlédngerung der Grundstlicksseite [BC] mit der Parallelen zur Grundstiicksseite
[AB] durch die Grundstiicksecke D.

Berechnen Sie den Flacheninhalt der Ausgleichsflache CHD und bestimmen Sie um
wie viel Prozent die Ausgleichsflache groRer ist als die abgetretene Flache.

[Teilergebnis: DH =15,96 m]
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150 Minuten an den vierstufigen Realschulen in Bayern

Mathematik 11 Aufgabengruppe C Aufgabe C 3

C3.0 Das Drachenviereck ABCD mit AC als Symmetrieachse und M als
Diagonalenschnittpunkt ist die Grundflache der Pyramide ABCDS. Die Spitze S
liegt senkrecht Giber dem Punkt A und es gilt:

AC=11cm, BD=6cm, AM=4cm und AS=85cm.

C 3.1 Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei [AC] auf der
Schragbildachse liegen soll.

Fir die Zeichnung gilt: g = %; o =45°

Berechnen Sie sodann das Mal} ¢ des Winkels SMA und die Lange der Strecke
[MS] auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnisse: = 64,80°; MS = 9,39cm ] 4P

C 3.2 Der Punkt Ne[MS] ist der Mittelpunkt der Strecke [EF] mit E <[BS] und

F <[DS]. Dabei gilt: [EF]||[BD] und SN =5cm.
Zeichnen Sie die Strecke [EF] in das Schrégbild zu 3.1 ein und berechnen Sie die
Lange der Strecke [EF] auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: EF=3,19 cm] 2P

C 3.3 Die Punkte P, €[AS] mit S_Pn:xcm bilden zusammen mit den Punkten E und F
Dreiecke EFP,. Die Winkel SNP, besitzen das Mal} ¢.
Zeichnen Sie das Dreieck EFP; fur x = 2,5 in das Schragbild zu 3.1 ein.
Berechnen sie sodann das MaR ¢ des Winkels SNP;. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

[Teilergebnis: NP, =2,94cm] 3p

C 3.4 Unter den Dreiecken EFP,, hat das Dreieck EFPq den kleinsten Flacheninhalt.
Zeichnen Sie das Dreieck EFPq in das Schragbild zu 3.1 ein und berechnen Sie
sodann den Flacheninhalt Anin. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.) 3P

C 3.5 Der Punkt N ist die Spitze der Pyramide ABDN.
Zeichnen Sie die Pyramide ABDN in das Schréagbild zu 3.1 ein.
Berechnen Sie anschlieRend den prozentualen Anteil des Volumens der Pyramide
ABDN am Volumen der Pyramide ABCDS. (Auf zwei Stellen nach dem Komma
runden.) 4P
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