Abschlusspriufung 1998

an den Realschulen in Bayern

Mathematik Il Aufgabengruppe A
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2.1

Zwischen den Endpunkten A(0/0) und C(6/6) liegen auf der Strecke [AC] die
Diagonalenschnittpunkte M, von Drachenvierecken AB,CD, mit AC als gemeinsamer
Symmetrieachse. Die Eckpunkte Dn(x/x2 +2) liegen auf der Parabel p mit der
Gleichung y =x*+2 (IG = IR x IR).

Zeichnen Sie die Parabel p sowie die Drachenvierecke AB{CD; fir x = -0,5 und
AB,CD; fur x= 2 jeweils mit ihren Diagonalen in ein Koordinatensystem ein.
FUr die Zeichnung: Langeneinheit1 cm; -4<x<7; -1<y<7.

Ermitteln Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden B1D; und zeigen Sie sodann
durch Rechnung, dass die Gerade B1D1 Tangente an die Parabel p ist.
[Teilergebnis: BiDy mit y=—-x+1,75]

Berechnen Sie die Koordinaten des Diagonalenschnittpunktes M; des
Drachenvierecks AB1CD und bestimmen Sie sodann das Intervall fiir die Malzahlen

der Streckenlangen AM, (Intervallgrenzen auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet).
[Teilergebnis: M1(0,875/0,875)]

Bestatigen Sie rechnerisch, dass fiir die Abszisse x der Punkte Dn(x/x* +2) gilt:
-3,70<x< 2,70.

Bestimmen Sie rechnerisch den Flacheninhalt A(x) der Drachenvierecke AB,CD,, in
Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte D,..

Unter den Drachenvierecken AB,CD, besitzt das Drachenviereck AByCDy den
kleinstmoéglichen Flacheninhalt Ann. Berechnen Sie den zugehdrigen Wert fur x und
geben Sie Anin an.

[Teilergebnis: A(x)=(6x° - 6x+12) FE]

Das Drachenviereck AB3;CD3; hat den Flacheninhalt 48 FE. Berechnen Sie die
Koordinaten des Eckpunktes D3 und sodann das Mal des Winkels B3AD3. (Auf zwei
Stellen nach dem Komma runden.)

Gegeben ist das Dreieck ABC mit AB =8 cm, BC =7 cm und AC = 13,5 cm.

Zeichnen Sie das Dreieck ABC und berechnen Sie das Maf} a des Winkels BAC auf
zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Teilergebnis: a = 24,05°]
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Die Punkte Pn auf der Seite [AB] mit AP, = x cm sind fir x <= 8 und x € IR+
zusammen mit den Punkten Qn auf [BC] und R, auf [AC] die Eckpunkte von
Dreiecken P,QnR,. Dabei gilt: [RnPn] £ [AB] und [RnQ.] || [AB].

Zeichnen Sie das Dreieck P1Q4R1 fur x = 6 in die Zeichnung zu 2.1 ein.

Stellen Sie die Seitenlangen R,P, (x) und R,Q, (x) jeweils in Abhangigkeit von x dar.
Berechnen Sie sodann den Wert fir x, so dass das zugehorige Dreieck PyQoRo
gleichschenklig ist. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: R,P, (x) = 0,45x cm; R,Q, (x) = (- 0,65x+8) cm ]

Zeichnen Sie den Umkreis des Dreiecks P1Q{R{ mit dem Mittelpunkt M1 in die
Zeichnung zu 2.1 ein und berechnen Sie den Radius r des Umkreises auf zwei
Stellen nach dem Komma gerundet. Berechnen Sie sodann den Flacheninhalt der

Figur, die durch die Strecken [R;A], [AP4] und den Bogen R:iPi begrenzt wird. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)
[Teilergebnis: r= 2,45 cm]

Berechnen Sie den Wert fiir x, so dass der Winkel Ro,Q,P> das Mal} a hat.

Die nebenstehende Skizze zeigt einen Axialschnitt
PQRST des flllbaren Teils eines Trinkglases.
Dieser Teil hat die Form eines Rotationskorpers
und ist aus einem kegelformigen und einem
zylinderformigen Teil zusammengesetzt. Die R T
Kegelhdhe betragt 4 cm, die Zylinderhdhe 8 cm s
und der Zylinderdurchmesser 7 cm. >

Zeichnen Sie den Axialschnitt PQRST und berechnen Sie das Mall ¢ des
Offnungswinkels TSR des kegelférmigen Teils auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

[Teilergebnis: € = 82,37°]

Das Trinkglas wird bis 3 cm unter den Rand mit Apfelsaft gefullt. Ermitteln Sie durch
Rechnung, zu wie viel Prozent seines Fassungsvermogens das Trinkglas gefullt ist.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Eine Kuhlkugel mit dem Durchmesser d = 4 cm, die im Saft zu Boden sinkt, wird in
das Glas gegeben.

Zeichnen Sie in den Axialschnitt zu 3.1 den Axialschnitt der Kugel mit dem Mittelpunkt
M ein. Berechnen Sie sodann, um welche Hohe h* der Flussigkeits-spiegel steigt.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Berechnen Sie, wie hoch die Flussigkeit Uber dem hochsten Punkt der Kugel steht.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
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2.1

Die Parabel p hat eine Gleichung der Form y= ax>+bx+c fir G= IRXIR: a,b,c %
IR und a # 0. Sie verlauft durch den Punkt Q(1/7,25) und hat den Scheitelpunkt
S(4/5).
Die Gerade g hat die Gleichung y = 0,5x + 1 (G= IRXIR).

Ermitteln Sie rechnerisch die Gleichung der Parabel p. Erstellen Sie fur die
Parabel p eine Wertetabelle fir x € [0; 8] in Schritten von Ax = 1, und zeichnen Sie
die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem.

Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -1<x<10; -1<y<10.
[Teilergebnis: p mit y = 0,25%%- 2x + 9]

Die Punkte An(x/0) auf der x-Achse und die Punkte C,(x/0,25x* -2x+9) auf der
Parabel p haben jeweils dieselbe Abszisse x. Fur x > — 5 sind sie zusammen mit den
Punkten B, auf der Geraden g und den Punkten D, die Eckpunkte von Vierecken
AnBnC,D,. Dabei ist die Abszisse der Punkte B, stets um 3 grofRer als die Abszisse x

der Punkte A, und es gilt: DnBn=4 LE und [D,Bn] L [AnCh].

Zeichnen Sie das Viereck A1B1C4D4 flr x = 3 zusammen mit seinen Diagonalen in
das Koordinatensystem zu 1.1 ein, und geben Sie die Koordinaten der Punkte B, in
Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A, an.

[Teilergebnis: B,(x+3/0,5x+2,5)]

Bestimmen Sie durch Rechnung den Flacheninhalt A(x) der Vierecke A,B,CnDn
in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A,.
[Ergebnis: A(x) = (0,5x?- 4x + 18) FE]

Die Vierecke A;B,C,D, und A3B3CsDs; haben einen um 40% grolieren
Flacheninhalt als das Viereck AoBoCoDo mit dem kleinstmdglichen Flacheninhalt Amin.
Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte A, und As; auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet.

Unter den Vierecken A.B,C.D, gibt es zwei Drachenvierecke A4sB4C4D4 und
AsBsCsDs. Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte A4 und As auf zwei Stellen
nach dem Komma gerundet.

Auf ein Holzbrett ist ein Dreieck ABC mit den Seitenldngen AB = 16 cm,
BC =18 cm und AC = 28 cm gezeichnet. Im Eckpunkt C steckt ein Nagel.

Zeichnen Sie das Dreieck ABC im Mal3stab 1:2, und berechnen Sie das Mal} y
des Winkels ACB auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Teilergebnis: y =32,307]

Bitte wenden!
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Eine 18 cm lange Schnur wird um den Nagel in C gespannt, so dass das eine
Schnurende auf der Seite [AC] und das andere Schnurende auf der Seite [BC] liegt.
Die beiden Schnurenden legen jeweils auf der Seite [AC] die Punkte E, und auf der
Seite [BC] die zugehorigen Punkte F, fest.

Zeichnen Sie die Punkte E; und F in die Zeichnung zu 2.1 ein, wenn die Schnur so
gespannt ist, dass die Strecke [E1C] doppelt so lang wie die Strecke [CF/] ist.

Berechnen Sie sodann die Entfernung Ei:F: der Schnurenden auf zwei Stellen nach
dem Komma gerundet.

Der Kreis ks um C mit dem Radius CE: schneidet die Seite [BC] im Punkt Gi.
Der Kreis k, um F4 mit dem Radius FiG: schneidet die Seite [AC] im Punkt Hs.

Zeichnen Sie die Kreisbdgen E:G: und HiG: in die Zeichnung zu 2.1 ein, und
berechnen Sie sodann den Flacheninhalt der Figur, die von der Strecke [H{E4], dem
Bogen EiG: und dem Bogen HiG: begrenzt wird. (Auf zwei Stellen nach dem
Komma runden.)

Die Schnur lasst sich von E»; Uuber C nach F, so spannen, dass das Dreieck

E>F,C bei F;, rechtwinklig ist. Berechnen Sie die Lange E.C. (Auf zwei Stellen nach
dem Komma runden.)

Das Rechteck ABCD mit AB= 8 cm, BC= 6 cm ist die Grundflache einer
Pyramide ABCDS. Der Mittelpunkt F der Seite [AD] ist der Fulpunkt der

Pyramidenhdhe [FS] mit FS =7 cm. Der Punkt E ist der Mittelpunkt der Seite [BC].

Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei [DC] auf der
Schragbildachse liegen soll.
Fir die Zeichnung: q = 7 ; w = 45°
Berechnen Sie das Mal} y des Winkels SEF und die Lange der Strecke [SE] jeweils
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
[Teilergebnis: y = 41,1917]

Auf [SE] liegen Punkte P, mit EP,= x cm (x < 10,63; x<IR"). Sie sind die
Spitzen neuer Pyramiden ABCDP,. Zeichnen Sie die Pyramide ABCDP, fir x = 3 in
das Schragbild zu 3.1 ein, und berechnen Sie das Volumen der Pyramide ABCDP;.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Fiur den Punkt P, hat der Winkel EFP, das MaR 70°. Berechnen Sie den
zugehdrigen Wert flr x und sodann den Flacheninhalt der Seitenflache DAP,. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: x = 8,06]

Stellen Sie die Streckenlangen BPn(X), FPi(X)  und AP.(X) jeweils in
Abhangigkeit von x dar. Bei der Pyramide ABCDP; ist die Seitenkante [AP3] doppelt
so lang wie die Seitenkante [BP3]. Berechnen Sie den zugehoérigen Wert fur x. (Auf
zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: FPn(x)=+/x?-12,04x+64 cm

Seite 4 von 4



	Miiap98a
	Miiap98b



