AbschluR3prifung 1996

an den Realschulen in Bayern

Mathematik Il Aufgabengruppe A

1.0 Die Parabel p hat die Gleichung y = —%xz +%x+5 (& = RXIR).

1.1 Zeigen Sie rechnerisch, dal3 die Parabel p den Scheitelpunkt S(215,5) hat, und
zeichnen Sie p in ein Koordinatensystem. Erstellen Sie dazu eine Wertetabelle fir
X € [-4;8] in Schritten von Ax = 2.

Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -5<x<9;-1<y7

1.2 Punkte Dn(xl—%x2 +%x+ 5) und C,, auf der Parabel p sind fir —4 < x <4 zusammen
mit den Punkten A(-210) und B(4l0) die Eckpunkte von Vierecken ABC,,D,,. Dabei ist
die Abszisse der Punkte C,, stets um 4 groR3er als die Abszisse x der Punkte D,,.
Zeichnen Sie das Viereck ABCD; fur x = =1 in das Koordinatensystem zu 1.1 ein,
und ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte C,, in Abhangigkeit von der
Abszisse x der Punkte Dy,.

[Teilergebnis: Cp,(x + 41 —%xz —%x+ 5]

1.3 In dem Viereck ABC,D, hat der Winkel BAD, das Malf3 58°. Zeichnen Sie dieses
Viereck in das Koordinatensystem zu 1.1 ein, und berechnen Sie die Koordinaten der
Punkte C, und D». (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

1.4 Berechnen Sie den Flacheninhalt A(x) der Vierecke ABC,,D,, in Abhangigkeit von der
Abszisse x der Punkte Dy,.

- 1, 1
Ergebnis: A(Xx) = (_§X +EX+ 25) FE

1.5 Unter den Vierecken ABC,,D,, gibt es ein Trapez ABC3D3 mit [AB] || [C3D3].
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Ds.

Das Viereck ABC4D, ist flachengleich zum Trapez ABC3Ds.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes Cy.

2.0 Das Dreieck PQR hat die Seitenlangen @ =14cm, PR =10cm und @ =75cm.

2.1 Zeichnen Sie das Dreieck PQR. Berechnen Sie sodann das Mal3 a des Winkels QPR
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.

[Teilergebnis: a = 31,10°]
2.2 Der Punkt E auf der Seite [PQ] ist der Mittelpunkt eines Kreises k mit dem Radius

3 cm, der die Seite [PR] im Punkt D beriuhrt. Der Kreis k schneidet die Strecke [EQ]

Bitte wenden!
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im Punkt F und die Strecke [PE] im Punkt G.
Zeichnen Sie die Punkte E und D, den Kreis k sowie die Punkte F und G in die
Zeichnung zu 2.1 ein.

Berechnen Sie den Flacheninhalt A der Figur, die vom Kreisbogen FD und den
Strecken [FQ)], [QR] und [RD] begrenzt wird.

Berechnen Sie sodann den prozentualen Anteil von A am Flacheninhalt des Dreiecks
PQR. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Der Eckpunkt S des Dreiecks EQS liegt auf dem Kreis k mit £ ESQ = 90°.
Zeichnen Sie das Dreieck EQS in die Zeichnung zu 2.1 ein. Berechnen Sie die

Streckenlange PE und sodann das MaR ¢ des Winkels SQE.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

[Teilergebnis: PE =5,81 cm]

Gegeben ist das Quadrat ABCD mit 10 cm langen Seiten. Die Viertelkreisbégen EF,

mit E, auf [BC] und F,, auf [AB] haben B als Mittelpunkt und die Radien BE,, = x cm

(0<x<10und x € IR).
Die Viertelkreisbogen G,E,, mit G, auf [DC] haben den Mittelpunkt C.

Zeichnen Sie das Quadrat ABCD mit den beiden Viertelkreisbogen E1F; und G1E;4,
die man fur x = 7,5 erhalt.

Zeigen Sie rechnerisch, daf der Umfang der von den Viertelkreisb6gen E,F, und
GnhE, sowie den Strecken [G,,D], [DA] und [AF,] begrenzten Figuren stets gleich ist.

Die in 3.2 beschriebenen Figuren rotieren um BC als Achse.
Berechnen Sie das Volumen V(x) der entstehenden Rotationskdrper in Abhéangigkeit
von X.

[Ergebnis: V(X)=207 - (—x2 +10x+ 53—0)cm3}

Berechnen Sie den Wert fur x, so dal3 der zugehdrige Rotationskorper das

grof3tmaogliche Volumen V44 besitzt, und geben Sie Vj,ax an.
{Teilergebnis: Vmaxzw cmﬂ

Berechnen Sie, um wieviel Prozent das Volumen des Rotationskoérpers fur x = 7,5
kleiner ist als Viax- (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)
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Die Parabel p mit der Gleichung y :%-(x—3)2—3 ist der Graph der Funktion f, die
Gerade g hat die Gleichungy =1,5x — 2,5 (& = RXIR).

Tabellarisieren Sie f fr 0 < x 8 in Schritten von Ax = 1, und zeichnen Sie die Parabel
p und die Gerade g in ein Koordiniatensystem.
Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -1 <x<11;-4<y<11

Die Parabel p und die Gerade g schneiden sich in den Punkten P(1|-1) und Q(8|9,5).
Die Punkte An(x|%~(x— 3)2 — 3) auf der Parabel p zwischen den Punkten P und Q

und die Punkte C,, auf der Geraden g haben jeweils dieselbe Abszisse x. Sie sind
zusammen mit den Punkten B,, die Eckpunkte von Dreiecken A,B,C,, mit

ApBp = (g) Zeichnen Sie die Dreiecke A1B1C4 fur x = 1,5 und A,B,C, fiir x = 6 in
das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

Die Winkel B,ALC, haben stets das gleiche Mal3 o . Berechnen Sie a auf zwei
Stellen nach dem Komma gerundet.

Zeigen Sie, daf3 fur die Seitenlange A,C,(X) in Abhangigkeit von der Abszisse x der

Punkte A, gilt: AnCn(x):(—%x2 +4,5x—4j LE. Berechnen Sie sodann den

Flacheninhalt des Dreiecks A3B3C3 mit der gréf3tmoglichen Seitenlange A3Cs .

Die Dreiecke A4B4C,4 und AsBsCs sind gleichschenklig mit [B4C4] bzw. [BsCs] als
Basis. Berechnen Sie die zugehoérigen Werte fur x.

(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Die Dreiecke AgBgCg und A7B4C+ sind bei Cg bzw. C; rechtwinklig. Berechnen Sie
die Koordinaten der Punkte Cg und C.

Auf einem viereckigen Grundstiick ABCD ist die Entfernung zweier Grenzpfosten C
und D nicht unbehindert mel3bar. Um die Lange der Strecke [DC] zu bestimmen,
wurden von den zwei fir die Messung guinstig gelegenen Punkten A und B aus die

folgenden GréRen ermittelt: AB = 51m, AD = 45m, BC = 75m, £ BAD = 59°,
/ CBA=108°.

Zeichnen Sie das Grundstiick ABCD im MalRstab 1 : 1000.

Berechnen Sie die Streckenlénge BD und das MaR ¢ des Winkels DBA.
(Auf eine Stelle nach dem Komma runden.)

[Ergebnis: BD =47,6 m; ¢ = 54,1°]

Bitte wenden!
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Berechnen Sie die Entfernung DC der Grenzpfosten D und C und den Flacheninhalt
A des Grundstiicks ABCD.
(Auf eine Stelle nach dem Komma runden.)

[Ergebnis: DC = 60,7 m; A = 2425,9 mZ]

Der Kreis k mit DC als Durchmesser hat den Mittelpunkt M und schneidet die
Strecke [BC] im Punkt E. Zeichnen Sie den Kreis k und die Strecke [ME] in die
Zeichnung zu 2.1 ein.

Der Grundstucksteil innerhalb des Kreises k ist mit Strauchern bepflanzt, der restliche
Teil des Grundstticks ist von Rasen bedeckt. Berechnen Sie die GroR3e der
Rasenflache. (Auf eine Stelle nach dem Komma runden.)

Im gleichschenkligen Dreieck ABC hat die Basis [BC] die Lange 10 cm, und die Hohe
[AM] ist 11 cm lang. Das Dreieck ABC ist die Grundflache einer Pyramide ABCS,

deren Spitze S senkrecht tiber M liegt mit MS = 5+/3 cm.

Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCS. Dabei soll [AM] auf der
Schréagbildachse liegen.

Fur die Zeichnung: q = %; o = 45°

Berechnen Sie sodann das Mal3 o des Winkels MAS auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet und die Lange der Seitenkante [AS].

[Teilergebnis: a = 38,21°; AS =14 cm]
Die Punkte Q,, sind die Endpunkte von Strecken [AQ,], die durch Verlangerung der

Strecke [AM] um x cm Uber M hinaus entstehen. Die Punkte P,, liegen auf der

Seitenkante [AS] in 2x cm Entfernung von S. Es gilt: 0 <x <7 und x € IR.
Die Punkte P, sind die Spitzen von Pyramiden ABQ,CP,.

Zeichnen Sie die Pyramide ABQ;CP fur x = 2,5 zusammen mit der Pyramidenhéhe
[P1F4] in das Schragbild zu 3.1 ein.

In der Pyramide ABQ,CP-, hat der Winkel AP,Q, das Maf3 90°. Berechnen Sie den
zugehdrigen Wert fur x. (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden.)

Zeigen Sie durch Rechnung, daf3 fur die Hohen P,FR,(x) der Pyramiden ABQ,CP,, in

543

Abhangigkeit von x gilt: PnFn(x):7-(7 —Xx)cm.

Weisen Sie sodann rechnerisch nach, dal3 sich das Volumen V(x) der Pyramiden
ABQ,CP, in Abhangigkeit von x wie folgt darstellen laft:

vup% (=x? - 4x+77)cmS.

Uberprifen Sie rechnerisch, ob es unter den Pyramiden ABQ,,CP,, eine Pyramide
gibt, die das gleiche Volumen wie die Pyramide ABCS hat.
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